OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA zafgcznik nr 2

1.1. Wstep
Przedmiot opracowania obejmuje wykonanie biezacych prac konserwacyjnych i serwisowych w zakresie
systemow teletechnicznych w obiekcie Fort Sokolnickiego. W zakres prac wchodzi:: sie¢ strukturaina
LAN, system monitoringu wizyjnego (CCTV), kontrola dostepu (KD) oraz system wspomagania stuchu.
Zadanie obejmuje czynno$ci zwigzane z utrzymaniem sprawnosci technicznej istniejacych instalacji, w
szczegolnosci:
o przeglady,
e czyszczenie,
e konserwacje,
e naprawa i wymiana zuZytych elementdw okablowania, gniazd, urzadzen rejestrujgcych i
elementow osprzetu.
Celem zadania jest zapewnienie ciggtosci funkcjonowania infrastruktury teletechnicznej obiektu i
bezpieczeristwa uzytkownikow, bez zwiekszania wartosci srodkéw trwatych oraz dostosowanie istniejacej
instalaciji teletechnicznej do potrzeb Zoliborskiego Domu kultury

1.2. Podstawa opracowania
Opracowanie na podstawie:
e Umowa
e Wytycznych i zalecen Inwestora,
e Obowigzujacych przepisow i norm,
e Uzgodnien roboczych.

1.3. Zakres opracowania

W zakresie opracowania wchodzg nastepujgce zagadnienia:

Gtowny punkt dystrybucyjny,

Okablowanie strukturalne dla gniazd RJ45 w budynku,
Kamery monitoringu wizyjnego i ich okablowanie,
Okablowanie dla potrzeb KD.

1.4.Przepisy prawne, normy i wytyczne
Przepisy prawne

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U.1994 nr 89 poz.414) z
pozniejszymi zmianami,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. 22019 . poz. 1065).




e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych Cze$¢ D: Roboty

instalacyjne elektryczne.
Normy

e PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna- Systemy okablowania
strukturalnego — Cze$¢ 1. Wymagania ogdine

e PN-EN 62676-4:2015-06 Systemy dozoru wizyjnego stosowane w
zabezpieczeniach — Cze$¢ 4: Wytyczne stosowania

e PN-HD 60364 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wybrane arkusze.
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2 OKABLOWANIE STRUKTURALNE LAN

W zakres opracowania wchodzg nastepujace zagadnienia napraw i konserwacji:
— Instalacje okablowania strukturainego, zapewniajaca transmisje danych dla urzadzen:
komputerowych, telefonicznych, VOIP, WiFi, CCTV.
— Budowe Punktu Dystrybucyjnego,
— Montaz okablowania poziomego,

Urzadzenia aktywne dla instalacji LAN dostarcza Inwestor.
2.1 Wymagania ogdine dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng siec
teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajacy zapas parametrow transmisyjnych dla dziatanie
dzisiejszych i przyszlych aplikacji transmisyjnych. W celu spefnienia najwyzszych wymogdw jako$ciowych
i wydajno$ciowych nalezy zapewnic:

— Okablowanie miedziane zapewniajgce wymagania kategorii 6A (klasy EA).

— Okablowanie skretkowe w wersji ekranowanej (F/UTP).

— Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratoria badawcze (Delta
lub GHMT) potwierdzajace zgodno$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi
normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC
11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-
568-C.2. Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajace zgodnos¢ z normami w zakresie testu facza
Permanent Link oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztacze RJ45).

— Wszystkie produkty musza by¢ fabrycznie nowe.

— Celem idealnego dopasowania komponentow, wszystkie produkty okablowania musza pochodzi¢
od jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.

— Producent okablowania strukturalnego musi spelnia¢ wymagania miedzynarodowej normy
odnosnie standardéw jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

— Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie z
obowigzujacymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta.
Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych pomiedzy
punktem dystrybucyjnym, a punktami przytaczeniowymi uzytkownikéw. Diugo$¢ kabla instalacyjnego,
pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przytaczeniowym uzytkownika (nie liczac
kabli krosowych i przytaczeniowych) nie powinna przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokie]
wydajnosci nalezy zastosowaé okablowanie co najmniej klasy EA (kategorii 6A) wg najnowszych
aktualnych standardow okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktory zastepuje normy ISO/IEC
11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2.
Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametrow transmisyjnych dla zapewnienia transmisji danych
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Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE 802.3an. Zgodno$¢ z powyZszymi normami nalezy
udokumentowaé certyfikatami wydanymi przez niezalezne laboratoria badawcze (Delta lub GHMT) w
zakresie tacza Permanent Link oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztacze RJ45).

Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom koricowym, nalezy zastosowa¢ komponenty okablowania
strukturalnego zapewniajace przesyt energii zgodnie ze standardem PoE+ (ang. Power over Ethernet
Plus) wg IEEE 802.3at 0 mocy do 30W.

Punkty przytaczeniowe uzytkownikow

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikow (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowa¢ w postaci 2
modutéw RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten
uniwersalny standard montaZzowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikéw w zaleznosci od potrzeb, w
formie natynkowej, podtynkowej w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentow, rowniez w
potaczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktéw elektryczno-logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przylaczeniowych nalezy zastosowa¢ moduly RJ45 MK keystone, ktore beda zapewniac:

— Ochrone ztacza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym
kazdy modut keystone musi zawiera¢ zintegrowana uchylng ostone ztacza RJ45. Ostona musi by¢
wyposazona w metalowg sprezynke zapewniajacg wasciwy docisk zamknietej ostony i peing
ochrone ztgcza. Nie nalezy stosowa¢ modutéw RJ45 bez takiego zabezpieczenia i zewnetrznych
elementow (adapterow) z ostonami przeciwkurczowymi, gdyZz nie zapewniajg one wystarczajace;
ochrony i ograniczajg mozliwo$¢ wpiecia wtyku RJ45 kabla przytaczeniowego.

— Mozliwosé kolorystycznego oznakowania tgczy okablowania w zaleznosci od ich przeznaczenia
(komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe
ostony ztacza RJ45. System okablowania musi zapewniaé co najmniej 4 kolory oznacznikow.

— Zasilanie urzadzen koncawych (kamer IP, telefondw IP. punktow dostepowyeh WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoE+ (przesyt mocy do 30W).

— Wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢ poztacane, co zagwarantuje
odporno$¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajace przy podiaczaniu urzadzen Pok+.

— Minimalizacje przestuchdéw miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla
instalacyjnego do zlgcza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegngcych w kierunku ziaczy
IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilosé bledow transmisyjnych. Nie nalezy stosowac ztaczy, w
ktorych pary w czasie instalacji biegng rownolegle w stosunku do siebie gdyz powoduje to
podwyzszone zakidcenia w postaci przestuchow miedzyparowych.

~ Kolorowg etykiete wskazujaca rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu T568A lub
T568D. Nalezy zastosowa¢ schemat T568B.

— Dodatkowe zlacze do uziemienia ekranu kabla instalacyjnego (do podtaczenia drutu drenazowego
z kabla skretkowego) celem podwyzszenia skuteczno$ci ekranowania kabla.

— Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakoriczonych bezposrednio w ztaczu RJ45 keystone. Nie
nalezy stosowa¢ dodatkowych roztgczalnych ztaczy oraz wymiennych wkfadek, ktore stanowig
dodatkowe potaczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wplywajg na parametry transmisyjne
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zwiekszajac tumienie oraz ilos¢ sygnatow odbitych. Wszystkie 8 pindw ztacza RJ45 musi byc
aktywnych.
Szeroki zakres temperatury pracy od — 20 °C do + 70 °C.

Panele rozdzielcze RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19" jest zakonczenie skretkowych kabli instalacyjnych, ktore
zbiegaja sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt
dystrybucyjny. Nastepnie tacza okablowania z panela rozdzielczego taczone sa, przy uzyciu kabli
krosowych, z portami RJ45 urzadzen aktywnych.

Opracowanie przewiduje zastosowanie paneli 24x RJ45, ktore muszg zapewniac:

Standardowa szeroko$¢ 19" wysoko$é 1U oraz pojemno$¢ 24 portow RJ45 keystone,

Montaz modutdw RJ45 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach przytaczeniowych.
Elastyczny system opisu portow RJ45, umozliwiajacy umieszczenie etykiet opisowych nad lub pod
portami RJ45. Etykiety opisowe nalezy umieszcza¢ w specjalnych uchwytach, pozwalajacych w
fatwy sposob na ich wymiang w dowolnym momencie.

Latwy dostep do portow RJ45 w czasie krosowania, dzieki umieszczeniu 24 ztaczy RJ45 w jednym
rzadzie obok siebie. Nie nalezy stosowaé paneli, w kiorych ztgcza na jednym U rozmieszczone sg
w kilku rzadach, gdyz ogranicza to dostep do portow, ktore zastaniane sg przez ztgcza z innych
rzadow, do ktorych wpiete sg kable krosowe.

W tylnej czgsci panela musi znajdowac sie metalowa prowadnica kabla, dajgca mozliwos¢ trwatego
przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, zabezpieczajac je przed wyrwaniem.

W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw $rub montazowych M6.

Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli
skretkowych typu F/UTP kat.6A. Kabel skretkowy musi zapewniac:

Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koncowych
dzialajacych z przeptywnoscia 10Gb/s. Nalezy zastosowa¢ kabel o wydajnosci kategorii 6A
(555MHz), ktory spetnia wszystkie aktualne normy okablowania strukturalnego.

Zasilanie urzadzen koricowych (kamer IP, telefondw IP, punktow dostgpowych WiFi itd.) wg
standardu PoE+ (przesyt mocy do 30W).

W celu spetnienia wymogdw przeciwpozarowych nalezy zastosowac kabel w powloce zewngtrzne
LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiaiu bezhalogenowego
emitujacego ograniczong ilos¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potaczenie faczy okablowania poziomego zakoriczonych na panelu
rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej. Opracowanie
przewiduje zastosowanie kabli krosowych, ktre zapewnia;
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Transmisje danych dla urzadzen Ethernet dziatajgcych z przeplywnoscia 10Gb/s. Nalezy
zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6A, ekranowane.

Idealne dopasowanie do taczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych tego
samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy taczy okablowania. W celu
wyeliminowanie braku cigglosci w taczach wynikajacych z niepefnej kompatybilnoci mechanicznej
i elektrycznej nie dopuszcza sig uzyci kabli krosowych innego producenta.

Kolorystyczne oznaczanie wtykow, w zaleznosci od przeznaczenia kabla. Kolorowe identyfikatory
nalezy nakiada¢ na wtyki RJ45

Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypieciem. Kolorowe klipsy naktadane na wtyki
RJ45 musza mie¢ taki ksztalt, aby chronity nosek wtyku RJ45 przed przyci$nigciem i wypigciem.
Roztgczenie potaczenia musi by¢ mozliwe dopiero w momencie wypiecia klipsa ochronnego.
Elastyczna i wygodna w ukladaniu konstrukcja wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu
linka.

Kable przytaczeniowe RJ45

Zadaniem kabli przytaczeniowych RJ45 jest dotaczenie urzadzen koncowych (komputerow, telefonéw IP,
punktow itd.) do gniazd przytaczeniowych — punktéw logicznych rozmieszczonych w obiekcie. Kable
przytgczeniowe muszg zapewniac:

W celu zabezpieczenia przed przypadkowym wypieciem wtyku, kabel powinien zapewniac blokade
noska zwalniajacego wtyk RJ45.

Transmisje danych dla urzadzen Ethemet dziatajacych z przeplywnoscig 10Gb/s. Nalezy
zastosowaé kabel o wydajnosci kategorii 6A, ekranowane.

Idealne dopasowanie do taczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych tego
samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy taczy okablowania. W celu
wyeliminowanie braku ciggtosci w taczach wynikajacych z niepetnej kompatybilno$ci mechaniczne;
i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.

Elastyczna i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu
linka.

Bezposrednie przylaczanie urzadzen koficowych

W przypadku urzadzen koricowych takich jak: kamery CCTV IP oraz punkty dostepowe WiFi, aby unikna¢
dodatkowych miejsc taczenia w kanele transmisyjnym, ktére moglyby by¢ miejscem niepowotanej
ingerencii i naruszenia ciaglosci tacza, kabel instalacyjny nalezy wpia¢ bezposrednio do urzadzenia
koricowego. Dlatego kabel instalacyjny nalezy zakonczy¢ wtykiem RJ45, ktory zapewni:

Ochrone przed niepowotanym wypieciem, wtyk musi posiada¢ mozliwo$¢ wypiecia dopiero po
uzyciu dedykowanego klucza zwalniajacego.

Zlacza musza byc fatwe i szybkie w montazu, dlatego nalezy uzy¢ wtykéw RJ45 instalowanych na
kablu bez koniecznosci stosowania zaciskarki.

Mozliwo$¢ montazu nawet na najgrubszych kablach skretkowych Wiyki musza zapewnia¢
mozliwo$¢ montazu na przewodniku typu drut o $rednicy od AWG 26 (0,4 mm) do AWG 22 (0,64
mm) oraz kablu skretkowym o maksymalnej srednicy 8 mm.
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— Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen
koncowych dziatajacych z przeptywnoscia 10Gb/s, nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci
kategorii 6A (500MHz), wg norm okablowania ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1

— Zasilanie urzadzen korcowych wg najnowszego standardu PoE+ (przesyt mocy do 30W).

Punkt dystrybucyjny

Punkty dystrybucyjne nalezy wykona¢ w postaci szafy dystrybucyjnej 19". Planowane jest wykonanie
Gtownego Punktu Dystrybucyjnego (GPD - 1 szt.) i Lokalnych Punktow Dystrybucyjnych (PD.x - 3 szt.).
Zostang w nich zainstalowane panele rozdzielcze okablowania poziomego i szkieletowego oraz
urzadzenia aktywne. Rozmieszczenie punktow dystrybucyjnych pokazano na rzucie parteru. Lokalne
punkty dystrybucyjne z GPD zostang potaczone kablem $Swiattowodowym typu A-DQ(ZN)B2Y 8,
zakonczonym na panelach dystrybucyjnych $wiattowodowych ze ziaczem typu SC./APC duplex

Gtowny punkt dystrybucyjny (GPD)

Do budowy gtéwnego punktu dystrybucyjnego, nalezy uzy¢ szafy stojacej 19" (1 szt.), 42U, 600x600 mm
(szer. x gt.) ktorg dostarczy Inwestor.
— Wyposazenie dodatkowe:

listwa zasilajaca 19" 1U 7x230V z filtrem przepiec,

dachowy panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem i kablem zasilajacym w
komplecie,

wysuwana potka 19" perforowana, montowana w 4 punktach,

panele 19", 1U porzadkujace kable krosowe, z metalowymi uchwytami kablowymi trwale
zintegrowanymi z ptytg 19",

uchwyty do pionowego prowadzenia kabli krosowych.

Lokalny punkt dystrybucyjny (PD.x)

Do budowy lokalnego punktu dystrybucyjnego, nalezy uzy¢ szafy wiszacej 19" (3 szt.), 6U, min. 540x400
mm (szer. x gt.) o ponizszych parametrach:

Konstrukcja metalowa malowana proszkowo, kolor czamy, RAL 9005,

Mozliwos¢ petnej regulacii profili montazowych 19", przdd — tyt,

Drzwi przednie przeszklone, z mozliwoscig otwarcia 180° i montazem prawo lub lewostronnym,
zamocowane na trzech zawiasach,

Zamek w drzwiach przednich zamykany na klucz,

Demontowane ostony boczne,

Wyposazenie dodatkowe:

listwa zasilajgca 19" 1U 7x230V z filtrem przepiec,

panele 19", 1U porzadkujace kable krosowe, z metalowymi uchwytami kablowymi trwale
zintegrowanymi z ptytg 19,

uchwyty do pionowego prowadzenia kabli krosowych.
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2.2 Zalecenia i szczegolowe wymagania instalacyjne

Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzszg starannoécig z zachowaniem
wytycznych znajdujacych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta
okablowania. Szczegdlnie nalezy zastosowac si¢ do:

Instalator musi zwrocié szczegolng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu.
Nalezy przestrzegaé bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i $wiattowodowych, sit
naciagu, sit zgniatajacych oraz przestrzegac zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne
zakresy wymienionych parametrow mozna znalez¢ w specyfikacjach technicznych produktow,
Kable skretkowe nalezy montowat w zlgczach RJ45 zachowujgc minimainy rozplot par
wprowadzanych do ztacza,

Dhugo$¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a
gniazdami przylaczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m,

Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B.
Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B,

Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych musza zostaé uziemione,

W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia
teletechniczne powinny zostaé wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajacymi,

Instalujac okablowanie skretkowe nalezy zachowywa¢ ponizsze bezpieczne odlegiosci od kabli
zasilajacych:

Odlegtos¢ od instalacji zasilajgcej [mm]
Typ kabla Brak przegrody | Przegroda metalowa Przegroda
metalicznej perforowana metalowa petna
Kable F/IFTP 10 5 0
Kable U/FTP; FIUTP 50 25 0
Kabel U/UTP 100 50 0

o Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwodéw 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci
obwodow, odlegloséci proporcjonalnie sie zmniejszaja,

o Kable 3-fazowe nalezy traktowac, jako 3 kable 1-fazowe,

o Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowaé, jako proporcjonalna wielokrotno¢
obwodow 20A,

o Powyrszc zalccenia obowigzujg w przypadku prawidlowego uziemienia ekranow kabli
transmisyjnych i metalicznych elementéow tras kablowych.

Trasy kablowe

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

Okablowanie w pionie miedzy kondygnacjami nalezy uklada¢ w szachtach kablowych w rurach
ochronnych,
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— Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych PCV lub rurach
ochronnych,

— Kable skretkowe i $wiatltowodowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy
uktada¢ w rurach osfonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzic kabli
telekomunikacyjnych i zasilajgcych w tej samej rurze ostonowe;.

Do kazdego gniazda RJ45 nalezy doprowadzi¢ przewod typu F/UTP kat.6. Kabel prowadzi¢ od szafy
RACK ( punkt dystrybucyjny) do gniazda RJ45 bez cig¢ i sztukowan.

Przewody w obiekcie ukladane bedg zgodnie z wytycznymi konserwatora zabytkow z dnia 13-08-2025.
Tekst wytycznych zostat zacytowany w punkcie 3.2 niniejszego opracowania.

2.3 Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturainego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie
pomiary sprawdzajace (certyfikacyjne), wszystkich taczy miedzianych skretkowych i Swiattowodowych,
potwierdzajace, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wartosciami granicznymi zdefiniowanymi w 1ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki
wszystkich pomiaréw muszg by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykona¢ przyrzadem w petni sprawnym,
posiadajacym wazny certyfikat potwierdzajacy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bgdzie
potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotgczy¢
wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw wszystkich taczy okablowania
skretkowego i Swiattowodowego.

Pomiary okablowania miedzianego
Wszystkie facza skretkowe w systemie nalezy przetestowa¢ pod katem spetniania wymogow klasy EA /
kategorii 6A wg 1ISO 11801 lub EN 50173:

— Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w ukladzie pomiarowym typu ,Channel’ (facznie z kablami
krosowymi i kablami przytaczeniowymi). Do pomiaru kazdego tacza nalezy uzy¢ odrebnej pary kabli
potaczeniowych, ktora w przysziosci powinna byé wykorzystywana w powigzaniu wtasnie z tym
faczem. W zwigzku z powyzszym nalezy zapewnic peten zestaw kabli potaczeniowych RJ45,

— Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadno$ci, co najmniej ,Level [V*,

—~ Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktdrych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametrow tacza, miemik automatycznie porbwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi
przez aktualne normy okablowania i okresli wynik porownania,

— Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidtowe,

— Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346,

— Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinacji par):

e Mapa potaczen - poprawnosé i ciggtos¢ wykonanych potgczen,

e Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss),

e  Straty wiraceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss),

e  Straty przestuchdw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss),
e Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT),




e Wspolczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koricu (ang. ACR-N -
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end),

e  Sumaryczny wspdiczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N),

e Wspotczynnik tumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim korcu (ang. ACR-F —
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end),

e Sumaryczny wspdtczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F),

e  Rezystancja petli dia pradu statego (ang. DC current loop),

e Opobznienie propagacji (ang. Propagation delay),

e Rdznica opoznien propagaciji (ang. Delay skew)

Pomiary okablowania Swiattowodowego
Wszystkie tacza swiattowodowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spefniania wymogéw norm
ISO 11801 lub EN 50173:

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktérych Zrodio $wietinego sygnatu
referencyjnego bedzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym koricu tacza, a w kolejnym
kroku na drugim koncu tacza,

t gcza wielomodowe (MM) nalezy przetestowaé w dwoch oknach transmisyjnych, dla dtugosci fali:
850 nmi 1300 nm,

t gcza jednomodowe (SM) nalezy przetestowa¢ w dwoch oknach transmisyjnych, dla diugosci fali:
1310 nm i 1550 nm,

Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktorych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametrow tacza, miemik automatycznie poréwna je z granicznymi warto$ciami definiowanymi
przez aktualne normy okablowania i okresli wynik pordwnania,

Wyniki pomiarow certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidiowe,

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346,

Wymagany zakres mierzonych parametrow:

o Cigglos¢ tacza,

e Dlugosc tacza,

e Tiumienie wiokien dla dwoch dtugosci fali.

3 MONITORING WIZYJNY CCTV

3.1 Koncepcja systemu

Majac na uwadze mozliwe zagrozenia takie jak: kradziez, wandalizm, napas¢, ktére moga mie¢ miejsce
na terenie chronionego obiektu, w projekcie proponuije sie montaz telewizji dozorowej opartej o kamery
stacjonarne typu ,bullet’, ,domed”.

W obiekcie przewiduje sie montaz kamer zewnetrznych i wewnetrznych. Kamery zewnetrzne montowa¢
nalezy przy bramie wejsciowej i na murze zewnetrznym. Kamery wewnetrzne montowane bedg na
korytarzach w cze$ci administracyjnej i wybranych pomieszczeniach. System CCTV przewiduje jeden
punkt monitoringu i rejestracji obrazu. W rejestrator umozliwi odbior i zapis obrazow ze wszystkich kamer
jednoczesnie.

Usytuowanie kamer pokazano na rzucie parteru.
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Dopuszcza sie zastosowanie innych kamer jednak zachowuijac takie same parametry jak zaproponowane
lub lepsze po uzgodnieniu z Inwestorem.

Wszystkie kamery zastosowane w projekcie monitorujace teren zewnetrzny i pomieszczenia wewnatrz
budynku bedg rejestrowaly obraz w rozdzielczosci ,dobra’.

Zatozenia do obliczen wielko$ci HDD:

Rozdzielczos¢ kamery 4 MP
Kompresja H265
Jako$¢ obrazu Dobra

Ustawienia zaawansowane:

Czestotliwos¢ wySwietlania 15 fps
Szybko$¢ transmisji 6 336 kb/s
llos¢ kanatdw 32

Czas nagrywania na dzief 24 h

llo$¢ dni przechowywania 14 dni

Tabela 1: Wyniki obliczen pojemnosci dysku

Wyniki obliczen
Przepustowos¢ na kana: 6,19 Mbit/s
Przepustowos¢ taczna: 198,02 Mbit/s
Zalecana pojemno$¢ HDD na 1 kanat:
Dla 1 Godziny: 3,09 GB
Dla 1 Dnia: 74,25 GB
Dla 14 Dni: 1,04 TB
Zalecana faczna pojemnos¢ HDD:
Dla 1 Godziny: 99,01 GB
Dla 1 Dnia: 2,38 TB
Dla 14 Dni: 33,28 TB

Na podstawie przeprowadzonych wyliczen i uwzglednieniu 20% zapasu mozna stwierdzi¢, ze dla
zapewnienia okresu archiwizacji (14 dni) obrazu uzyty w systemie rejestrator nalezy wyposazy¢ w 3 dyski
o pojemnosci 20 TB kazdy pracujace w trybie nadmiarowosci RAIDS
Wynik kalkulacji pakazuje szacinkowa ilnéé przestrzeni dyskowej potrzebnej do przechowywania nagran
o wybranych parametrach. Rzeczywiste zapotrzebowanie moze si¢ nieznacznie rozni¢ w zaleznosci od
faktycznej ztozonosci obrazu i efektywno$ci kompresiji.
Planowane jest aby system monitoringu CCTV pozwalat na prace w przypadku braku zasilania w obiekcie.
W zwigzku z powyzszym system CCTV nalezy wyposazy¢ w UPS. Ponizej przedstawiono dobor UPS-a
dla potrzeb projektowanego systemu monitoringu wizyjnego. W celu zapewnienia pracy CCTV przez
okres 1 godziny nalezy UPS wyposazy¢ w 1 akumulator 18Ah.
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Tabela 2 : Bilans pradowy dla GPM CCTV

| i ilosc moc sumaryczna
P P urzadzenia | moc urzadzen
[szt] W] W]

1 | Rejestrator 1 100,0 100,0
2 | Switch 1 11,0 11,0
3 | UPS praca wtasha 1 20,0 20,0
Podsumowanie 131,0

pojemno$¢ akumulatora dla czasu [h} = 1 15,2 Ah

akumulator 1x 18 Ah

UPS - praca dla dobranego  akumulatora 16 h

Dobor UPS wg. Wytycznych APC (ch-ka pracy / roztadowania)

3.2 Montaz systemu monitoringu wizyjnego CCTV

Prowadzenie przewodow

W obiekcie dla potrzeb instalacji CCTV stosowane bedg przewody kabelkowe typu skretki typu F/UTP
kat. 6a.

Przewody w obiekcie uktadane beda zgodnie z wytycznymi konserwatora zabytkéw z dnia 13-08-2025
cytowane ponizej.

, Zalecam:

1. Poprowadzenie instalacji pod wtornymi posadzkami lub za cokolikami przypodtogowymi, a na
zewnatrz budynku w sposob niewidoczny np. pod obrébkami blacharski,i, nad gzymsami.

2. Lokalizowanie ewentualnych przewiertdw przez mur w spoinowaniu.

3. W przypadku ceglanych cian — umieszczenie kabli w formie wigzek, punktowo mocowanych do
Sciany. Przewody powinny mie¢ czame ostonki. Mozliwe jest poprowadzenie przewodow w
rurkach o mozliwie jak najmniejszej $rednicy, w kolorze czarnym fub grafitowym, matowym.

4. Dla obiektow umieszczonych na Scianach (kamery, czujki, skrzynki itd.) zastosowanie kolorystki:

o Biatej, matowej w pomieszczeniach otynkowanych i pomalowanych na biato,
o Czmejlub grafitowej, matowej na elewacjach i w pomieszczeniach pozbawionych tynkow
(z widoczna cegta).
5. Wykorzystanie urzadzen o jak najmnigjszych, mozliwych wymiarach.”

Kamery zewnetrzne
Kamery zewnetrzne beda instalowane na elewacji budynku, w obudowach hermetycznych
zintegrowanych typu ,bullet” w obudowie [P66. Przewody sygnalowe w uchwytach z przepustem

kablowym.

Kamery wewnetrzne

Kamery wewnetrzne bedg instalowane na $cianach wewnetrznych lub sufitach w budynku. Kamery
wewnetrzne bedg w obudowach zintegrowanych typu koputka” w obudowie IP66. Przewody sygnatowe
w uchwytach z przepustem kablowym.
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3.3 Rejestracja obrazu

Obraz ze wszystkich kamer telewizji dozorowej przekazywany bedzie do rejestratora i archiwizowany na
dyskach HDD. Urzadzenia te bedg zainstalowane w punkcie dystrybucyjnym CCTV (pomieszczenie
techniczne). Parametry zapisywanego obrazu przedstawiono wcze$niej przy obliczeniach wielkosci HDD.

Projekt zaklada mozliwos¢ przesylu i zapisu materiatu wideo na wybrane komputery dla wyznaczonych
uprawnionych pracownikéw, posiadajgcych dostep do rejestratora (potaczenie sieciowe).

3.4 Obstuga systemu

W obiekcie zaplanowano dorazng obserwacje. Obserwacja mozliwa bedzie na wybranych komputerach
podigczonych do wewnetrznej sieci LAN. System umozliwi obserwacje w czasie rzeczywistym z
wszystkich zainstalowanych kamer, oraz odtwarzanie zarejestrowanych zdarzen.

Istnieje mozliwos¢ (opcja) zainstalowania dodatkowego punktu nadzoru wizyjnego. Obserwacja odbywaé
sie bedzie za pomocg dedykowanego programu komputerowego zainstalowanego na komputerze
uprawnionego pracownika. Obstuga bedzie miata petne uprawnienia do wszystkich funkcji dostepnych na
rejestratorze z wyjatkiem konfiguracji systemu. Program komputerowy umozliwi wybor kamer
wyswietlanych na monitorze, podglad zapisanych zdarzen.

4 OKABLOWANIE KD

System kontroli dostepu (KD) planowany jest do wykonania w pdzniejszym terminie. Obecnie nalezy
wykonacé tylko prace utozenia kabli sygnatowych dla potrzeb KD.

Kable prowadzi¢ z pomieszczenia serwerowni od GPD do wskazanych drzwi, ktdre planowane sg
objeciem systemem kontroli dostepu. Kable przy drzwiach wyprowadzi¢ na wysokosci 1,4m od posadzki.
Drugi koniec kabla zakoriczy¢ w szafie Rack 19" z zapasem 4m. Jako kabel sygnatowy zastosowac kabel
typu F/UTP kat. 6a. Kabel nalezy uktada¢ na trasach kablowych jako jeden odcinek, bez cie¢ i sztukowan.

5 SYSTEM WSPOMAGANIA SLUCHU Z PETLA INDUKCYJNA

System wspomagania stuchu z petlg indukcyjng pozwala osobom niedostyszacym, korzystajacym z
aparatéw stuchowych, stysze¢ wyraznie nawet w warunkach trudnych akustycznie, w ktorych styszenie
tylko za pomocag aparatu stuchowego nie bylo by mozliwe. Wiekszo$¢ aparatéw stuchowych posiada tryb
cewki indukcyjnej (przetgcznik 1" lub ,MT"), umoZliwiajgcy odbidr pola elektromagnetycznego
generowane przez petle Indukcyjng. Aparat stuchowy zamienia sygnaly elektromagnetyczne z petli na
dzwiek dopasowany do Indywidualnych potrzeb uzytkownika.

Kazda osoba korzystajgca z aparatu stuchowego znajdujaca sie w polu dziatania petli indukcyjnej moze
bez Zadnych przeszkéd ustysze¢ sygnat przesytany za jej pomoca,. Przektada sig to na poprawe jakosci
Konwersacji, umozliwia osobie niedoslyszacej aktywne uczestniczenie w rozmowach, zamawianie
towarow lub Ustug, stuchanie publicznych wystapien, przedstawieri, spektakli, itp.

System z petlg indukcyjng sklada sie z nastepujgcych czesci:
—  zrédio dzwigku — zazwyczaj mikrofon, telewizor lub radio (lub ich potaczenie);
— wzmacniacz petli indukcyjney;
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— petla indukcyjna — zazwyczaj przewdd biegnacy po obwodzie pomieszczenia lub specjalna petla
okienkowa przymocowana od spodu do stolu;

— odbiomnik(i) — kazdy aparat stuchowy z przelacznikiem 7" lub ,MT" albo inne urzadzenie
zaprojektowane, aby odbiera¢ sygnat z petli.

System z petlg indukcyjng nie wykorzystuje wysokich czestotliwosci radiowych, system ten wykorzystuje
modulacje pola elektromagnetycznego w zakresie czestotliwosci styszalnych. Dzwigk pochodzacy ze
zrodta dostarczany jest do wzmacniacza petli indukcyjnej, ktory wzmacnia dzwigk i ustawia poziom
sygnalu na tej samej zasadzie, co konwencjonalny wzmacniacz. Wzmocniony sygnat, zamiast dotrze¢ do
glodnika, dostarczany jest do zamknietej petli kabla, zazwyczaj umiejscowionego na obwodzie
pomieszczenia. Uzycie wzmacniacza pradu stalego umozliwia utrzymanie pradu na stalym poziomie,
jednoczesnie zapewniajac skutecznosé w niskich czestotiiwosciach bez potrzeby stosowania obwodu
wyréwnawczego.

Prad przepltywajacy przez petle generuje pole magnetyczne promieniujace w przestrzen wokot kabla.
Linie strumienia magnetycznego, ktdre przechodza przez cewke odbiornika, np. aparatu stuchowego,
generuja w cewce prad, ktory jest nastepnie przetwarzany ponownie na dzwiek i w takiej postaci dociera
do ucha stuchacza.

Nalezy pamigta¢, ze pole magnetyczne bedzie ,przeciekac” poza obwéd petli, a wiec system nie moze
by¢ stosowany do celow poufnych.

Kabel petli indukcyjnej

Kabel zastosowany do petli indukcyjnej nie charakteryzuje sie niczym specyficznym. Wiasciwie w tym
celu mozna uzy¢ jakiegokolwiek kabla plecionego lub jednozylowego z mocng izolacja, zaktadajac, ze nie
jest podatny na zerwanie (aby zapobiec zwarciom i zniszczeniu wzmacniacza) oraz ze ma wiasciwy
przekroj i opor (0,5 do 1 Ohm).

W przypadku zakupu zestawu z petlg indukcyjng, nalezy zawsze uzywa¢ kabla dotaczonego do zestawu.

Utozenie kabla petli

Na mocy obowigzujacych przepiséw IEEE (17-te wydanie), kabel petli sklasyfikowany jest jako klasa 2A,
i jako taki musi by¢ umieszczony co najmniej w odleglo$ci 600 mm od telefonu, sieci zasilania i innych
kabli.

W wiekszosci przypadkow kabel biegnie po obwodzie pokoju / sali. Sita pola w ptaszczyznie petli (na
wysokosci umiejscowienia kabla) jest bardzo rozna w réznych miejscach, wiec najlepiej zainstalowa¢
kabel pod lub nad stuchajacym na wysokosci podiogi lub sufitu. Sita pola nie bedzie az tak duza, ale
znacznie bardziej wyréwnana i takie rozwigzanie da znacznie lepsze rezultaty. Nie nalezy montowac
kabla za boazeria, gdyz sygnat petli bedzie niemile macny dla posiadacza aparatu stichowego
Planowane jest wykonanie kabla petli w cokole przy podfodze.

Instalacja i konserwacja systemu petli indukcyjnych powinna by¢ realizowana przez dostawce ze
specjalistyczng wiedza. Wynika to z szeregu czynnikdw, ktore nalezy wzig¢ pod uwage, jesli
uzytkownicy majg uzyskaé petne korzysci z systeméw.

Specjalisci wykorzystujg swoje do$wiadczenia i moga uwzgledni¢ wiele roznych czynnikéw podczas
instalacji. Nalezg do nich:
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o Wplyw straty wynikajacej z metalowych elementéw konstrukji i nieprzewidzianych znieksztatcen

e Wysoko$¢, ruch i lokalizacja uzytkownika koricowego

o Typ sterownika petli wymagany do zapewnienia wymaganego pradu i unikniecia znieksztatcen
sygnatu

e Wzor i typ kabla lub tasmy miedzianej wymagany do uktadania petli w nietypowych sytuacjach
jak np. instalacje sufitowe

o Wykorzystanie specjalistycznego sprzetu pomiarowego, takiego jak miemnik pola
magnetycznego, wraz ze zrozumieniem, w jaki sposob odczyty mogg wptynaé na wrazenia
stuchowe uzytkownikéw i jak odpowiednio dostosowac sie do tych odczytow.

5 UWAGI KONCOWE

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem, musza by¢
uziemione by zapobiec powstawaniu zakiocen. Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng
nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robét winny by¢é nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych
wzorow, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Zgodnie z zasadami zamowien publicznych mozna zastosowac materiaty i rozwigzania rownowazne, o
jest w zadnym stopniu nie obnizajace standardu i nie zmieniajace zasad oraz rozwigzan technicznych
przyjetych w niniejszej specyfikacji, a tym samym nie powodujace konieczno$ci przeprojektowania
jakichkolwiek elementow infrastruktury ani nie pozbawiajace Uzytkownika zadnych wydajnosci,
funkcjonalnosci i uzytecznoscei.

Podczas montazu urzadzen nalezy pamieta¢, ze montaz kamer zewnetrznych mozliwy jest tylko po
uzgodnieniu projektu z konserwatorem zabytkéw. Calos¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Przed przystapieniem do eksploatacji, nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania i dziatania systemu.
Wykonawca instalacji CCTV ma obowigzek wykona¢ szkolenie personelu w zakresie podstawowej
obslugi.

Wykonawca wraz z protokolarnym przekazaniem instalacji do uzytkowania winien przestawi¢ rowniez:
opis funkcjonowania i obstugi, ksigzke eksploatacji, konserwacji i zdarzen systemu.

Mozna zastosowa¢ do budowy materiaty innych producentéw pod warunkiem spetnienia stosownych
wymagan i posiadajace nie gorsze wtasciwosci od podanych w projekcie.

Wszystkie roboty montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z normami obowigzujacymi w budownictwie,
tacznosci i przepisami BHP. Obiekty objete pracami nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego.

5.1 Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji powykonawcze;.
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Dokumentacja dla okablowania strukturainego bedzie zawierata:

— Opis instalacji, przedstawiajgcy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan
technicznych zastosowanych w systemie okablowania,

— Liste produktow, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego,

— Schemat oznaczen taczy miedzianych i Swiatfowodowych,

— Podktady budowlana z zaznaczeniem: taczy, punktéw przylaczeniowych uzytkownikow oraz
punktéw dystrybucyjnych,

— Schemat blokowy instalacji,

— Rysunki przedstawiajace wyposazenie punktow dystrybucyjnych,

— Pozytywne wyniki pomiarow wszystkich taczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801,

— Certyfikat potwierdzajacy wazno$c kalibraciji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary.

Dokumentacja dla systemu monitoringu wizyjnego CCTV bedzie zawierata:
— opis systemu, ustawien wszystkich parametrow urzadzen systemu,
— schematy szczegdtowe systemu,
— zestawienia zainstalowanych urzadzen, z podaniem producenta, symboli urzadzen i ilosci,
— instrukcje obstugi oraz instrukcje stanowiskowe,
— licencje na zastosowane oprogramowanie, certyfikaty i oryginalne noéniki danych (jezeli jest
wymagana),
— gwarancje na system.

Dokumentacje powykonawcza dla systemu monitoringu wizyjnego KD, ktéra bedzie zawierata:

— opis systemu,
— schematy szczegdlowe systemu,
— gwarancje na system.

Dokumentacje powykonawczg dla systemu wspomagania stuchu z petlg indukcyjng, ktora bedzie
zawierata:

- opis systemu, ustawien wszystkich parametrow urzadzen systemu,

- schematy szczegotowe systemu,

- zestawienia zainstalowanych urzadzen, z podaniem producenta, symboli urzadzer i ilosci,

- instrukcje obstugi, licencje itp..

- gwarancje na system.

5.2 Zalecenia konserwacyjne

Uzytkownik powinien zapewni¢ utrzymanie systemu CCTV i okablowania strukturainego LAN w ciggte]
sprawnosci od chwili protokolarnego przekazania do uzytkownika.

W celu zapewnienia poprawnej pracy CCTV nalezy przeprowadzaé systematycznie czynnosci
konserwacyjne. Kontrola dziatania powinna by¢ dokonana w okresach nie dtuzszym niz co 3 miesiace.
Nalezy przeszkolic wskazane przez Inwestora osoby w zakresie uzytkowania i obstugi systemu.
Uzytkownik powinien prawidtowo reagowac na sygnaly z urzadzen, zgtaszac stuzbie konserwacyjnej, w
czasie eksploatacji nieprawidtowos$ci w dziataniach systemu.
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5.3 Sposdb wykonywania instalacji zgodnie zaleceniami Konserwatora Zabytkow

Prezydent m.st. Warszawy w dniu 13 sierpnia 2025 roku wydal zalecenia dla planowanej inwestycji
wykonania instalacji okablowania strukturainego LAN, systemu monitoringu wizyjnego CCTV oraz
okablowania dla potrzeb dostepu do wiezy artyleryjskiej Foru Sokolnickiego przy ul. Czamieckiego 51 w
Warszawie znak sprawy KZ-11AU.4120.1393.2025.DMA.

W zaleceniach dopuscit wykonanie instalacji podtynkowo. Instalacje powinny by¢ prowadzone bez
bruzdowania cegly, a jedynie punktowo przymocowane do $ciany i zakryte tynkiem. Lokalizacja
ewentualnych przewiertow przez mur w spoinowaniu. W przypadku ceglanych $cian - umieszczenie kabli
w formie wigzek, punktowo mocowanych do Sciany. Przewody powinny mie¢ czarne ostonki. Mozliwe jest
poprowadzenie przewodow w rurkach o mozliwie najmniejszej Srednicy w kolorze czarny lub grafitowym.

Realizacja inwestycji ma by¢ wykonana zgodnie z powyzszymi zaleceniami majac na uwadze
zachowanie zabytku.

SZACUNKOWY WYKAZ ELEMENTOW ZAMOWIENIA.

Trasy kablowe
Prace przygotowawcze — bruzdy, reczne przecigganie odcinkéw okablowania 600 m

Kable miedziane U/UTP kat 5e (kamery) — 2500m

Kable miedziane F/UTP kat. 6 (LAN) — 1400m

Kabel swiattowodowy A-DQ(ZN)B2Y 8J — 360m

Kabel wielozytowy N2XH-J 2x1,5 zwora, przycisk) — 100m

e wN e

System okablowania strukturalnego LAN
1. Montaz szafki wiszacej lub punktu posredniego o masie ponad 2 do 12 kg 19”, 9U

540x400 -3. kpl.

2. Montaz szaf dystrybucyjnych 19” stojacych 42U 600x600 - 1 kpl.

3. Montaz wyposazenia szaf dystrybucyjnych 19”panel wentylacyjny 4 kpl.

4. Montaz wyposazenia szaf dystrybucyjnych 19” listwa zasilajaca - 4 kpl

5. Montaz wyposazenia szaf dystrybucyjnych 19” — urzadzenie aktywne switch 16xRJ45 —
2 kpl.

6. Montaz wyposazenia szaf dystrybucyjnych 19” — urzadzenie aktywne switch 8xRJ45 —
2 kpl.

7. Montaz wyposazenia szaf dystrybucyjnych 19” — zasilacz awaryjny UPS — 1 kpl.

8. Montaz wyposazenia szaf dystrybucyjnych 19” — panel krosowy 24xRJ45 kat. 6- 4 kpl.
9. Montaz wyposazenia szaf dystrybucyjnych 19” — panel krosowy 24xSC — 4 kpl.

10. Montaz gniazd 1xRJ45w gniezdzie abonenckim lub panelu — 13 szt.

11. Montaz gniazd 2xRJ45w gniezdzie abonenckim lub panelu — 28 szt.

CCTV —system monitoringu wizyjnego
1. Montaz elementow systemu telewizji uzytkowej — urzadzenie do cyfrowego zapisu

obrazu REJESTRATOR IP 32 kanatowy +2xHDD 20TB — 1 szt.
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2. Montaz elementdw systemu telewizji uzytkowej — kamera IP zewnetrzna typu bullet —
9 szt. — podswietlenie podczerwieni
3. Montaz elementéw systemu telewizji uzytkowej — kamera TVU wewnetrzna — 23 szt. -

podswietlenie podczerwieni.

System wspomagania stuchu

1. Montaz systemu wspomagania stuchu przy pomocy petli indukcyjnej — 1 szt.
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